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= Klimabericht (IPCC 6t assessment, 2021/2022) und Szenarien
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Die Wichtigkeit der Atmosphare und der Treibhausgase!

Mit dem Treibhausgaseffekt betragt die globale
Durchschnittstemperatur + 14 °C

Ohne den Treibhausgaseffekt betrlige die globale
Durchschnittstemperatur — 18 °Cl
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oathways, zwischen Sozio-Okonomische Szenarien und die sog. RCP’s
1.9 und 8.5 Shared Socioeconomic Pathways in the IPCC Sixth Assessment Report 'l y.7.c
¢gp Scenario Estimated warming Estimated warming Very likely range in °C
(Likelihood 120)) (2041-2060) (2081-2100) (2081-2100)
very low GHG emissions:
85P1-19 o 16°C 14°C 10-18
CO; emissions cut to net zero around 2050
low GHG emissions:
85P1-26 . 17°C 18°C 13-24
CO, emissions cut to net zero around 2075
intermediate GHG emissions (likely):
85P2-45 o , , , 21-35
CO- emissions around current levels until 2050, then falling but not reaching net zero by 2100
high GHG emissions (uniikely):
SSP3-7.0 . 21°C 36°C 26-46
CO, emissions double by 2100
very high GHG emissions (highly uniikely):
85P5-8.5 Ui gy ) 24°C 44°C 33-57

CO, emissions friple by 2075
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GIObaIe foss”e C02 EmISSIOnen: 37'1 i 2 GtCOZ In 2022) 63% Uber 1990 ﬁ!)-rlemtﬂlgggosigaslouaegs relating to climate change have been filed in courts
. PrOJekt|On fur 2023 37.5 '|_' 2 GtCOZ, 11% [o.o% b|S +21%] hOher aIS 2022 since 1986. Lawsuits have been registered in 51 countries in all regions of the world.

B lnitad Qatae W All Athar ceintriae

Global Fossil CO, Emissions Anzahl juristischer Klimaklagen

40 Gt - .
CO, 310 109/ 1/3 Projection 2023 b |§_ 2024
e 37.5 Gt CO,
A 1.1% (0.0% to 2.1%)
35 % Ti0 o TGRS ————————————————ee | | .
o " Corona- e
30 \ ‘g D e e e S S since 2l015, the year of the - =HEER -
i 1 = Paris climat .
GIObaIe Pandemle j__; aris climate agreemen \
1990-99 i - 3
+1.0%/yr FI nNanz § 100
& krise
¥ o[ —————————————— | | | ]
oo - Auflésung der
. . 0 . -
SOWJEtU NionN 1990 1995 2000 2005 2010 2015 ‘ 2020
©nhature 2023 data are Incomplete.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020pro%c3ted Grantham Research Institute/

Sabin Center for Climate Change Law

The 2023 projection is based on preliminary data and modelling.
Source: Friedlingstein et al 2023; Global Carbon Project 2023



https://doi.org/10.5194/essd-15-5301-2023
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Europa ist der Kontinent, der sich am schnellsten erwarmt ¥ e

Land regions Central-eastern Southern European
Europe Europe regional
Future seas Past |Future
Laow | Hig Low | High Low | High

Mean temperature A Al A A A A | A A A | |Sea surface A
Heatwave days DG I O A A A A A A ||temperature
Total precipitation A A A A |lA P N N ||gealevel o
Heavy precipitation | 2 A A Al A A A A A
Drought A U A R R A A

Legend

A Increase

A Increase

O MNo change
Note
(*) Other heatwave
indices show
an increase
forthe past
Notes: Underlying climate variables are: heatwaves (days with maximum temperatures above 35°C), heavy precipitation

(maximum 1-day precipitation), and drought (using a standardised precipitation evapotranspiration index over &
months (SPEI-6, Hargreaves' method)). Time periods and scenarios are past (1952-2021); future until the end of

(limited agreement
between models,
datasets or indices)

Decrease
Decrease

(limited agreement
between models,
datasets or indices)

Low confidence
in direction of change

the century (2081-2100 relative to 1995-2014); low scenario (SSP1-2.6); and high scenario (SSP3-7.0).

European climate risk assessment — Executive summary (EEA 01/2024) European Environmental Agency Web: eea.europa.eu
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Figure ES.2 Observed and projected temperature increase over European land area

°C

1950

Notes:

Source:

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

=== ERAS (observations) mmm SSP3-7.0 (high emissions)
=== Historical (modelled past) e SSP2-4.5 (medium emissions)
mmmm SSP5-8.5 (very high emissions) = S5P1-2.6 (low emissions)

Temperatures are expressed relative to pre-industrial levels. The model projections show the mean and uncertainty interval. The two scen:
assessed are S5P1-2.6: low warming, and SSP3-7.0: high warming.

Copernicus Climate Change Service (C35).



Das ware das Resultat verschiedener RCP’s hinsichtlich der jahrlichen ¢
Durchschnittstemperatur mit verschiedenen regionalen Klimamodellen

fir Geisenheim z.B.
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(b) RCP8.5
Geisenheim, Germany

1960

2000

2040
Year

2080

Hofmann, M., Volosciuk, L., Dubrovsky, M., Maraun, D., Schultz, H.R. (2022) Downscaling of climate change scenarios for a high

resolution, site-specific assessment of drought stress risk for two viticultural region with heterogeneous landscapes. Earth System
Dynamics 13: 911-934
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Twelve-month global surface air temperature anomalies

2023, das warmste
Jahr seit Beginn der

Aufzeichnungen
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 (verglichen mit der
Twelve-month European surface air temperature anomalies Refe renzpe riode

1991-2020!)

EQrED-YE0E ‘PRERID BIE]

-2_ T T T 1

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
(Data: ERAS. Reference period: 1991-2020. Credit: C3S/ECMWF)

B cvstin (ocemcs  SECMWF G et 07.05.2024 10
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Die héchsten Ozeanoberflachentemperaturen aller Zeiten (mit Abstand

20

50% der Korallenareale bleichen derzeit aus

Reference for pr:EinduEtrial level (1850-1900)

Besorgniserregend und nicht erklarbar (Gavin Schmidt, Nature, 21.3.2024

lan Feh Mar fllal] May Lir ul .":,._Iu Sen LICT Moy e
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Bsp. Regionale Risikoentwicklung (Stadtklima,
Gesundheit, Resilienz, Verkehr)

heilRe Tage, Tropennichte

Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Tropennachte / Jahr

(Tmin 220 °C)

Klima 1971-2000,
keine Bebauung

Klima 1971-2000,
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g
= %-’ Deutscher Wetterdienst
Jl"- Wetter und Klima aus einer Hand d

aktuelle Bebauung

Klima 2031-2060,

aktuelle Bebauung

~" Hint (kWh/m2) |

5635000
1

\._.. B a0 350
a2+ - 250

530000

T
5520000

Ergebnisse aus dem Stadtklimamodell fir einen
windschwachen, heilen, trockenen Tag(mit
aktueller Bebauung)

B 5 Kaltluftbildung

(Bebaute Flachen sind ausgenommen

= Tropennachte
(nachtliche Warme)

= Riickwartstrajektorien

Woher kommt die Luft in den
belasteten Gebiete?

= Vorwartstrajektorien

Wohin strémt die Luft aus
den Entstehungsgebieten?

Hessel, Noppel (2019) Untersuchungen des DWD zum Stadtklima von Mainz und Wiesbaden, KLIMPRAX Studie

29 August 2019
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Faktor Wasser (Landnutzung / Naturschutz / Infrastruktur)
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400

mmm Jahresniederschlagssumme Mittelwert 1961-1991 langjahriges Jahresmittel 1881-2022

=== Mittelwert 1991-2020 e gleitender Mittelwert {iber 11 Jahre
Abb: 10: Jahresniederschlagssumnmen 1881-2022, Daten: DWD

Hydrologie in Hessen, Heft 25, Gewasserkundlicher Jahresbericht 2022, HLNUG

&

Gleitender Mittelwert Jahresniederschlag (11 Jahre)

",
¥

07.05.2024
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Aktualisierte Starkregen-Hinweiskarte fur Hessen

Faktor Wasser

L | l‘i

Regionale Verteilung it5t L ety
— _1-."-"5.'

' Regionale Intens

Miederschlag 2021 {mm / Jahr) i Legende

< &0 — Filefigewssser
SO0-700 __ Gemehdegrenzan
e S vl : bilitsts-Ind
- ulnerabilitats-Index
B00-200 VinerabiRat richt smant
S00-1 004 VulneratiEat echent
1000-1 100 [ vuneratanat stark emon
B 1 100-1 200 Starkregenhinweis-index
B 1 200-1 300 ichuacl
-0 i
I e
I oo

Eamengndinge: Hesssche Verwraliung 8 Bodensenagemens und

2 A % Ceninfomma i Dersche Wemmlms ;i ='. b
(1., Bearbeiming: HIMIKG 2033 % = 7
Fiir eing lebenswene fukenly 4 0 75 15 30
N

srch Lskrarstee Hamnzver { Forschurngasenirum Jsich.

Hydrologie in Hessen, Heft 25, Gewasserkundlicher Jahresbericht 2022, HLNUG == b




Hochschule
. Geisenhei
Faktor Wasser (Grundwasserneubildung) -C8 Gniversitg

207 | kWA 1ot Zustend we 25%-und T5%-Perzenti W > 75-Perzentl
Perzentile 1971-2000 —— Median: 107 mm " 265 bis 75-Perzenti
""" Mittel: 102 mm B < 25-Perzentil
m-

131 mm

Grundwasserneubildung [mm/a]

1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

96 125 78 126 101 98 68 65
Simulation auf Basis REGNIE-Niederschlag Dekadenmittel [mm]

Abb. 70: Langjdhrige Entwicklung der Grundwasserneubildung in Hessen
Hydrologie in Hessen, Heft 25, Gewasserkundlicher Jahresbericht 2022, HLNUG 07.05.2024 18



Faktor Wasser

Klimatische Wasserbilanz
Hessen

@ <=-400 mm
@ >-400 bis -200 mm

O >-200 bis 0 mm
O >0bis 200 mm
@®>200mm

] 301-400
I 401- 500
Il 501- 600
B 501- 700
[ 701- 800
[ ]801-900

| | 901- 1000

Klimatische Wasserbilanz + nutzbare
Feldkapazitét der Vegetationsperiode
der 55 hessischen Buchen-BZE Stand-
orte fir die Klimaperioden 1971-2000
und 2071-2100 (Klimamodell CCLM/
ECHAMS, Szenario A1B). Quelle: NW-FVA

Hohe (m . NN) & £

| 0- 100 ¥ '
[ ]101-200 .
| 1201-300 4
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2071 -2100 -~

Hibener, Chmielewski, Eichhorn, Griinhage, Schaldach Schaumberg, Schultz, Zinkernagel (2017) Land und Forstwirtschaft im

Klimawandel, HLNUG 24S



Faktor Wasser

Wasserbilanz
Standort:
Geisenheim

Wasserbilanz (mm)

-350 Wasserbilanz Sommer 10-Jahre glt. Mittel N
®  Wasserbilanz Sommer o o
-400 Wasserbilanz Jahr 10-Jahre glt. Mittel i °
» Wasserbilanz Winter 10-Jahre glt. Mittel °
-450 A Wasserbilanz Winter o
170 | T A T T T I T I i

A (Jahr)
(Mai-Oktober) |

A A
OF N aa 7y A
A A R a A
'25 B L 1 1 1 1 L
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Jahr

Wasserbilanz Jahr

Wasserbilanz Sommer

Wasserbilanz Winter
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Entwicklung der potentiellen Verdunstungsraten pro Jahr
Geisenheim

= 1 | | | | | | |
: ) 8 | RCA3-HadCM3Q16 —— RACMO2-ECHAMS -
Hangneigung Ges. pot. 5 ~ | — HIRHAM5-ARPEGE REMO-ECHHAMS
: < HIRHAM5-ECHAMS —— RCA-BCM
nstung A —— HIRHAM5-BCM RCA-ECHAMS
. c = CLM-HadCM3Q0 —— RCA-HadCM3Q3
| 2 . 8r . 2022 -
u - X 2 (a) RCP4.5 e 2018
| -
_g -(CU e 2020 . Star |l (RCP 60) (+2,4 C)
CILJ - o e 2019/ 23
ool v B > E gcg B Feenes o -
OF LV
907 (+207) 2 i
e | S
o
o L -
({a] 1 | | 1 | | | |

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Jahr

Hofmann, M., Volosciuk, L., Dubrovsky, M., Maraun, D., Schultz, H.R. (2022) Downscaling of climate change scenarios for a high resolution, site-
specific assessment of drought stress risk for two viticultural regions with heterogeneous landscapes. Earth System Dynamics 13: 911-934
1



Extreme Trockenheit und die Folgen
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Trockenheits-induzierter Austrieb beobachtet 9.10.2022
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Faktor Wasser (Waldbrandgefahr) O Selzenheim

Tage mit hohem bis extremen Waldbrandrisiko 1981-20 e mit hohem bis extremen Waldbrandrisiko 2071-2100

ecearthi2_racmo hadgem2_wr13 mpiesm_ccim ecearth12_racmo hadgem2_wr13 mpiesm_cclm
51.5°N= 51.5%M =
51N = 51N -
50.5°N - 50.5°N - T35 T s
Al - ya e i
50°N - ¢ 50°N - s 3 4 a5
) bt v Had, mittl. Anzahl/Jahr
5 : L S
49.5°N - 49 50 =
2 19.5°M 30
mpiBEm_wﬂE mpiesm_'l.l'ﬂ'f rEtrDEp'ak‘Ii'.r-a mpigsm_wf‘la mpiesm_wrf 8°E B.5°E 9°E 8.5°E 107 20
51.5%N - 51.5°N = s 10
0
517N 5170 -
50.57M - 50.5°M - Lpmes T
& y - P A ¥ i
l:. f]__ rll_. )
49.5°N - - 49.5°N - " 4
8°E 8.5°E @°E 9.5°E10°E  &°E 8.5°E O°E 9.5°E10°E  8°E B.5°E 9°E 9.5°E 10°E 8°F 8.5°F 9°E 0.5°E10°E  &°F 8.5°E 9°E 9.5°E 10°E

Entwicklung des Waldbrandrisikos in Hessen (2022) Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt Gottingen, 10 S.  gessen. 24



Folgenabschatzung fur die Landwirtschaft

Raps
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Ertragsanderung (a)
Raps -B1 RCP 4,5
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B o5 1 S

/’ )
g

T T

088- 09- 095- 1.05-
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Ertragsanderung

Il 0s0-00
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[ Joogs-105
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Abbildung 6: Ertragsénderungen fiir Winterraps unter den Szenarien B1 (a) und A1B

(b) (1.0 = keine Anderung).

Abbildung 8: : Ertragséinderungen fiir Silomais unter den Szenarien B1 (a) und A1B

(b) (1.0 = keine Anderung).

Onigkeit et al. (2009) Raumlich explizite Klimafolgenabschatzung fir die Landwirtschaft in Hessen. INKLIM 2012 Il Plus, 33S 25
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Bodenstrategie als verbindendes Element der Handlungsfelder
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Boden, der underschatzte Klimafaktor y Selsent

e Bdden sind der Schllssel zur Nachhaltigkeit. Sie sind unsere
wertvollste Ressource (aber immer mehr versiegelt).

e Boden speichern ca. 1.500-2.500 Milliarden Tonnen
Kohlenstoff— mehr als die Atmosphare (780 Milliarden
Tonnen) und die Pflanzen (560 Milliarden Tonnen)
zusammen, aber in immer schlechterem Zustand

Jedes Jahr verlieren wir ca. 43 Mrd. Tonnen Boden durch

00 Erosion (sehr hoher Verlust auch an Kohlenstoff)

SOILS For Foop * Die 4 pro 1000 Initiative mochte den Boden-C-Gehalt um

SECURITY ANDCLIMATE - 0,4% (4 Promille) pro Jahr erhohen, um die globalen THG-

. Emissionen auszugleichen (Die EU Bodenstrategie mochte
310 Mio T CO,/Jahr in Land- und Forstwirtschaft speichern)
Pramien pro Tonne gespeichertes CO, ?




Temperaturerhohung im Sommer (Juni, Juli, August; JJA, gegen[]ber_o_,
dem Herbst, September, Oktober, November; SON)

26

24

22

20

18

14

Durchschnittliche Bodentemperatur (°C

10

— 10-Jahre gleitendes Mittel

0,5m Bodentiefe

Boden in 50 cm Tiefe SON
Boden in 50 cm Tiefe JJA
10-Jahre gleitendes Mittel
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Sommer

+4,0-4,5°C

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Daten: Deutscher Wetterdienst (Hochschule), Geisenheim Jahr

Herbst

+2,0-2,2°C




¢ % Hochschule

UberS|Cht -O— Geisenheim

University

" Fazit



® Hochschule

-O- Geisenheim

University

NEIN BEITRAG 2UR ERDERWARMUNG

Frei nach Mark Twain: Es ist besser Damme zu bauen als darauf zu hoffen,
dass die Flut Vernunft annimmt

Danke fur‘s zuhdren und jetzt gilt es mitzumachen!
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